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Ekstrema (lokalne) funkcji dwoch zmiennych
SCHEMAT

f(X,y) = .........
(dziedzina)

|. Wyznaczenie punktow stacjonarnych

1. Liczymy pochodne czastkowe [-go rzedu

of
P
of
G_y_

?

?

2. Przyrownujemy te pochodne do zera, tworzgc uktad réwnan

of
==
of
5°

0

0

3. Ukltad rozwigzujemy, mamy rozwigzania (o ile istniejg)

{x:... lub {x:... lub {x:... lub
y=... y=... y=...

4. Kazde rozwigzanie to tzw. ,,punkt stacjonarny”, czyli taki, w ktorym
moze (ale nie musi) by¢ ekstremum. Wypisujemy je (nie nalezace do
dziedziny oczywiscie odrzucamy):

R(xy) B(xy) R(xy) ..

Wspotrzedne x,y do punktéw bierzemy z rozwigzan uktadu (pkt. 1.3)
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I1. Badanie istnienia ekstreméw w punktach stacjonarnych
1. Liczymy pochodne czastkowe drugiego rzedu

o’ f o’ f o’ f o’ f

aXZ e axay ayaxz ayz =

(uwaga: pochodne mieszane powinny wyjs¢ takie same)

2. Z pochodnych czgstkowych drugiego rzedu tworzymy wyznacznik:

o't o't

ox’ 0

2 Z{ fX (uwaga: wyznacznik ztozony z FUNKCJI)
oxoy  oy°

3. Do utworzonego wyznacznika wstawiamy jeden po drugim
wspotrzedne kolejnych punktéw stacjonarnych, liczymy wiec:

i o° f
W (R)= iy ey (uwaga: wyznacznik ztozony z LICZB)

Sa B SR

- jesli w(p,) > o wtedy w punkcie p,funkcja osigga ekstremum

- jesli w(p,) < o wtedy w punkcie p,funkcja nie osigga ekstremum
- jesli w(p,) = 0 nie mozemy roztrzygnac¢, czy w punkcie p,funkcja
osigga ekstremum

W(P,) =....

itd.
W(Ps) =....

4. Zajmujemy si¢ juz tylko punktami, w ktorych funkcja osiggneta
ekstremum (na przyktad powiedzmy, ze byt to punkt p,). Okreslamy,
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czy s3 to minima, czy maksima lokalne:

2
jesli—L (P,) > 0 — wP,mamyMINIMUM , . .
o , oraz liczymy wartos$ci funkcji w
jeélim(Pl) < 0 —wPymamyMAKSIMUM

tych punktach, podstawiajac ich wspotrzedne do poczatkowego wzoru
na funkcje.

5. Piszemy odpowiedz.
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